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Evrenin En Parlak Yildizi: Pistol (Tabanca) Yildizi

Gokkusaginin kenarlarina dikkatle bakan hemen hemen herkes mor rengin
daha otesinde (morotesi 15111m) bir baska rengin varhigini hisseder, ancak insangozi
bu renge duyarh olmadig i¢cin onu goremeyiz... Mor ve moratesi bolgelerdeki renkler
ile daha yiiksek frekanslara sahip X ve gamma i1sinlar1 insan goziiniin
algilayabileceginden daha hizli bir titresime sahiptir. Gokkusaginin diger tarafina
yonelecek olursak, goziimiiziin algilama yetenegi bu defa da yetersiz kalir. Kirmizi
rengin daha otesindeki daha kirmizi bolgeler (kirmiziotesi 1s1mim) ancak derimiz
tarafindan sicaklik olarak algilanabilir. Bunun daha otesindeki daha diisiik frekanslh
ve goremedigimiz 1s1n1m ise radyo bolgesi olarak isimlendirilir.

Evrenin resmini tam olarak ¢izecek bir yetenegimiz olmadigindan goriilmez bir
evrenle cevriliyiz. Hubble Uzay Teleskobu’yla elde edilen biiyiileyici bir “fotograf”
sayesinde Evrendeki en parlak yildizin kesfi bu rahatsiz edici gercegi akillara getirdi.
Peki, eger goremiyorsak, nasil bilebiliyoruz? Bu yi1ldiz, gozle goriilemeyen 1siniminin
kirmiziote 1s1mnimi algilayan bir dedektor sayesinde — goriintiilenebildi. Bu tiir
arastirmalarda dedektoriin kaydettigi her bir veri parcacig: dijital artma adi verilen
bir islem icin bilgisayarlara yiiklenir ve resim, goziin direkt gormesi durumundaki
goriintiiye yaklastirilmaya calisilir. Resmin son halindeki renklerin fiziksel bir anlami
yoktur. Fakat farkhh parlaklik diizeylerinin zithgini ortaya cikarmanin kolay bir yolu
oldugu icin kullamlmaktadir. iste bu noktada, sanatsal bir resim calismasi ile
gercegin fotografi arasindaki s iyi belirlemek gerekiyor. Insanlarin televizyon
ekranlarinda, magazin ve gazetelerde ve de internet sayfalarinda bu yildiza ait
gordiikleri resimler gercekte onun ciplak gozle gorebilecekleri goriintiisii degildir.
Eger insanoglu kirmizi6te bolgede de gorebilseydi iste o zaman bu resimlere benzer
goriintiiler goriirdii. Bilim adamlari, renk cevirimi denilen bir teknigi kullanarak,
hedeflenen cismi oldugu gibi gormeye calismaktadirlar. Bu teknikte bilgisayar, iic
farkh kirmiziote frekansta veri alacak sekilde ayarlanmakta ve bunlar1 kirmizi, yesil
ve maviyle yerdegistirmektedir. Sonucta, eger insan goziinde gormeyi saglayan
algilayicilar daha diisiik frekansa duyarli olanlarla degisitirilebilirse gercek olan
goriintii elde edilebilir. Tiim bunlara ragmen yine de gercek goriintiiden hep bir adim
geride, hayallar alemindeyiz...

Gokyliziinde yay takimyildiz1 dogrultusunda bulunan bu siradisi yildizin adj,
insan goziiniin algilayamadig gizli evrenin penceresi aralanabildiginde ortaya cikan
tabanca (pistol) benzeri bulutsunun igersinde (Sekil 1) bulunuyor olmasindan
gelmektedir. Bulutsunun tabanca bicimindeki bu sekli, kirmizi6te ve radyo teleskop
gozlemleriyle belirlenebildi. Tabanca Bulutsusu icersindeki bu dev yildizin ilk belirgin
goriintiisii 13 Eylil 1997de Hubble Teleskobu’yla elde edildi. Yiizeyinden yaydig:
1stmima gore oldukga parlak goriilmesi gereken Tabanca Yildizi bulundugu konum
nedeniyle 151g1n1n biiyiik bir kism1 onunla aramizda bulunan yogun gaz-toz bulutlar
tarafindan engellenmektedir. Hubble Teleskobu, bu ortamlar tarafindan
engellenemeyen kirmiziote 1simmimi algilayabilen dedektorii sayesinde Tabanca
Yildizi’'m1 bu bulutsudan ayirt edebildi.
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Sekil 1. Tabanca Yildiz1 (beyaz parlak kaynak) ve isim babas1 Tabanca
Bulutsusu

Sekil 2. Samanyolu Galaksimize benzer yapida olan M51 Galaksisi'nin yogun
merkezi bolgesi



Tabanca yildizi ¢iplak gozle goriilemiyor. Ciinkii, bizden 25.000 1sikyili (1
1s51ky1l yaklagik 10 trilyon km) uzaklikta olup gaz ve toz bulutlarinin oldukca yogun
oldugu galaksimizin merkezinin ¢ok yakimindadir (Sekil 2). Eger onun isiginin
oniindeki bu engelleyici ortam olmasayd: yine de bu yildizdan ¢ikan ve ¢iplak gozle
goriilebilen bir trilyon fotondan ancak bir tanesi bu kadar uzak bir yolculugu
tamamlayarak bize erisebilirdi. Bu durum 1simnimin uzakhgin karesiyle orantili olarak
azalmasinin bir sonucudur (ters-kare kanunu). Gilines, tiim ylizeyinden bir saniyede
200 tirilyon kez trilyon Watt’lik bir enerji yaymaktadir. Gilines’in bir yilda iirettigi
enerjiyi alt1 saniyede iireten bu dev yildiz belki de normal yildizlarla dev yildizlar
arasindaki kayip baglantimizdir. Aramizdaki 25.000 1sikyili uzakhiga ragmen eger
yildizlararas1 maddenin sogrucu etkisi olmasaydi Tabanca Yildizimi gokyiiziinde
ciplak gozle 4. kadirden bir y1ldiz olarak gorecektik.

Galaksimiz, Tabanca Yildiz'min bulundugu konum nedeniyle yiizeyinden
saldig1 bu muazzam 15181 engellemektedir. Oyle ki, yer yliziindeki en giicli optik
teleskoplar bile Tabanca Yildizi'm1 gorsel bolgede goriintiileyemezler. Ancak, yaydig:
kirmiziote 15181in enfazla %10’u Diinya’ya ulasabilmektedir. Bu sayede onu ancak
algilama yetenegi yiiksek kirmizote dedektorlerle donatilmig teleskoplarla gorebiliriz.
Bundan dolayi, varligi ilk kez 1990 yili baslarinda Yer’de bulunan teleskoplara takil
bu tiir dedektorle tespit edilebildi.

Sekil 3. Atbas1 Bulutsusu: ardinda kalan y1ldizlar1 gormemizi engelleyen
galaksimizdeki dev gaz-toz bulutlarindan biridir

Bir yildiz, onu olusturan maddenin kendi iizerine ¢c6kmesini engelleyebilecek
miktarda 1s1mim yapar ki bu da yildizlarin kiitlesinin iist sinirim1 (Eddington Limiti)
belirler. Buna gore en biiyiik kiitleli yildizin, giines kiitlesinin yaklasik 100 kati bir
kiitleye sahip olabilecegi ongoriilmektedir. Daha biiyiik kiitleli bir y1ldizin olusmasi
durumunda, merkezinde iiretecegi muazzam enerji, yildiz yiizeyinden salinirken onu



olusturan maddenin biiyiik bir kisminin ¢ok hizli bir sekilde (maruz kalacagi bir tiir
patlamalarla) uzaya atilmasina sebep olur. Bir baska ifadeyle, biiyiik kiitleli y1ldizlar
daha c¢ok enerji iiretip uzaya salarken; saldiklar1 bu i1simimla birlikte kendi
maddelerinden de hatir1 sayilir bir miktar1 kaybederler. Bir yildizin tiim yilizeyinden
bir saniyede yaydig1 enerjiye onun 1sinim giicii denir. Yildizlarin kiitleleri, (Giines’in
kiitlesi birim kiitle alhnirsa: 2x103° kg) giines kiitlesinin onda biri ile yiiz kat1 arasinda
degisir. Artan kiitleye gore 1s1n1m giicliniin artisi lineer olmayip iistel bir fonksiyonla
ifade edilir. Ornegin, kiitlesi giinesinkinin iki kat1 olan bir yildizin 1smmim giicii
giinesinkinin yaklasik 11 kati kadardir. Tabanca Yildizi’nin i1smmim giici ise
glinesinkinin yaklasik 40 milyon kat1 kadardir. Bu nedenle yiizeyinden kacan 1sinimin
sebep oldugu kiitle kayb ise giinesinkinden ¢ok ¢ok fazladir. Giinesimiz bu sekilde
her y11 yaklasik 20 tirilyon ton kadar bir kiitleyi kaybetmektedir. Bu siirecle Giines,
gecen 5 milyar yilda (Giines’in yasi) kiitlesinin ancak binde birini kaybetmistir.
Kaybettigi bu kiitle, yine giinesin kiitle ¢ekim etkisinin hakim oldugu, giines sistemi
icersine yayilir. Tabanca yildiz1 ise yiiksek 1simim giici nedeniyle sadece 4 milyon
yilda (Tabanca Yildizi'min tahmin edilen yas1) giines kiitlesinin onbes kat1 kadarlik bir
maddeyi lizerinden piiskiirterek kendisini ¢evreleyen bu dev bulutsuyu olusturmus.
Bulutsunun Tabanca Yildiz1 ile aym1 kimyasal kompozisyona sahip oldugunun tespiti
bunu destekleyen bir diger onemli bulgudur. Tabanca Bulutsusu o kadar yaygin ki,
Giines’e en yakin yildiz olan alfa-Centauri arasindaki mesafe kadar bir boslugu
kaplamakta, yani boyutu yaklasik 4 1sikyili (40 tirilyon km) dir. Benzer bir yapi
galaksimizin bir bagka siiperdev yi1ldiz1 olan Eta Carina cevresinde de mevcuttur

(Sekil 4).

Sekil 4. Galaksimizin diger bir siiperdev y1ldiz1 Eta Carina; yiiksek 1s1n1im
giiciiniin yol a¢tig1 madde piiskiirmesi ve cevresinde olusan
gaz-toz bulutu

Ilginc olan su ki; yapilan hesaplamalara gore Tabanca Yildizi'nin ilk olustugu
andaki kiitlesi teorik iist limiti (100 gilines kiitlesini) asmaktadir. Astronomlar, bu
kadar asin bir kiitleye sahip bir yildizin galaksi merkezine yakinhiginin tesadiif



olmadigina dikkat cekiyorlar. Tabanca Yildizi'na iliskin bulgular yildiz olusum
siirecinde bize model olusturan Giines'ten daha yiiksek kiitleli yildizlarin galaksi
merkezi civarinda olugsmaya meyilli olduklarini gosteriyor. Bir gok mamutu olarak
adlandirilabilecek Tabanca Yildizi'min kiitlece giinesten yaklasik 150 kez daha biiyiik
oldugu hesaplanmaktadir. Capinin yaklasik 400 milyon km olabilecegi tahmin
edilmekte ki bu deger onun Giines’in bulundugu noktada olmasi durumunda
Diinya’y1 i¢ine alabilecegini gosteriyor.

40 giines kiitlesinden biiyiik olan kiitlesi, oldukca yiliksek 1simim giict
(glinesinkinin 40 milyon kat1), degisen yiizey sicaklig1 ve etrafindaki piirkiirtiisiiyle
Tabanca Yildizi; Parlak Mavi Degisen Yildizlar sinifina dahil edilmektedir; tipki Eta
Carina gibi (Sekil 4). Bu o6zellikleri nedeniyle bir degisen yildiz olarak V4647 Sgr
adiyla da anilir.

Dev kiitlesinin bir sonucu olarak asir1 enerji iiretimi Tabanca Yildizi'ni
muhtemelen 1-3 milyon yil icersinde, muhtesem parlaklikta bir siipernova olarak
mutlak oliimiiyle bulusturacaktir. Asir1 kiitleli yildizlar kandillerinin her iki ucunu
birden yakarlar. O kadar ¢ok 1sirlar ki yakitlarini ¢ok miisrifce tiiketirler, hizlica yanar
ve bir siipernova patlamasi gibi dramatik bir son yaratirlar kendilerine (Sekil 5 ve 6).
Olusumundan itibaren gecen bu siirecte dev bir element fabrikasi olarak her tiirden
elementi iireterek etraflarina sacarlar. Bir bagka ifadeyle onlar galaksilerin kimyasal
cesitlilik bakimdan zenginlesmesini saglarlar.

Sekil 5. Kepler Siipernova Kalintisi: 17 Ekim 1604’te patladiginda Kepler tarafindan
gozlenen bir siiperdevdev yildizin kalintisi



Sekil 6. Kedi Gozii Bulutsusu; 6lmiis bir y1ldizin gozalic1 kalintist
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