Cucelerden Devlere

Yildizlarin nasil dogup nasil 6ldtikleri
gokbilimin gorece iyi bilinen
konularindan. Hammaddeleri,
gokadalardaki soguk gaz ve toz
bulutlari. Bu yildizlarin kttlecekim
dengesizlikleri sonucu kendi tstlerine
cokerek yogusmalar1 sonucu yildizlar
ortaya cikiyor. Glinesimizden kat kat
buytik yildizlar, kiitlecekimin
muazzam baskisini dengelemek icin
merkezlerindeki hidrojeni ¢ok daha
buiylik miktarlarda yakarak daha agir
elementlere doniisttirtiyorlar.

Birkac milyon yil icinde de stipernova
patlamalariyla bir kent btiytikltigtinde
nétron yildizlarina ya da sonsuz
yogunlukta bir noktacik halinde
karadelige déntstyorlar.
Gokadamizdaki yildizlarin %99’ uysa
Gtines kadar ya da daha kiiciik.
Merkezlerindeki termontikleer
tepkimelerin durmasiyla bunlari
bekleyen son, distaki hidrojen
katmanlarinin yavasca uzaya
salinmasi ve helyum ya da oksijen ve
karbonla dolmus merkezin sikisip
cokmesiyle bir “beyaz clice” ye
dontsmek. Beyaz cliceler, yaklasik
Diinyamiz boyutlarinda, nétron yildizi

saf hidrojen yiizey

notr saf helyum yiizey
helyum katman X

karbon ve oksijen cekirdek
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kadar olmasa da gene oldukca yogun
ve sicak ktreler. Yildiz evrimi
modellerine gore beyaz clicelerin
baslica iki tiiri oluyor. Helyum (He)
cticeleri ve Karbon-Oksijen (C/0)
tlrd beyaz cticeler. C/O tiirtibeyaz
cliceler, Guinesimiz buytikltigiindeki
yildizlarin Griint. He beyaz
cliceleriyse, kiitlesi Glines’in
yarisindan az olan yildizlarin sonunu
temsil ediyor. Boylesine kiiciik kiitleli
yildizlar, gokadamizdaki yildizlarin
cok biiytik bir béltimiini meydana
getiriyor. Merkezlerindeki hidrojeni
de cok daha uzun stireyle
yaktiklarindan, bu yildizlarin
O6muirleri, evrenimizin buglink
yasindan daha fazla. Giines
kttlesindeki bir yildizin émrii
yaklasik 10 milyar yil kadar. Daha
kiictk kiitleli yildizlarin émtrleriyse
yiiz milyarlarca, hatta trilyonlarca yila
kadar uzayabiliyor. Dolayisiyla bir
stire sonra gokadamizda yalnizca He
beyaz clicelerinin kalmasi kacinilmaz.
Ancak, kurama gére Glines’in yari
buytikligiindeki yildizlarin hichiri
Omiirlerini tamamlamamig
oldugundan, giintimiizde
Samanyolu’ndaki beyaz cticelerin
timiintin C/0 tiiri olmasi gerekiyor.
O halde nasil oluyor da gozlemler,

aplak karbon ve oksijen
cekirdek

saf iyonlagmis helyum yiizey

Beyaz Ciice:
Niikleer tepkime
olmadigindan merkez
¢okiiyor.

Normal Yildiz:
Niikleer tepkimeler
kiitlecekimi dengeleyecek
basing olusturuyor.
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Giines beyaz ciice haline

geldiginde (giiniimiizden
6 milyar yil sonra)

Giineg'in simdiki hali

beyaz cticelerin kiictik bir
béltimintin He cticeleri oldugunu
gosteriyor? Gokbilimcilere gore bu
tur cticeler, yildizlar1 birbirlerine ¢ok
yakin olan ikili sistemlerde ortaya
cikiyor. Senaryoya gore, yildizlardan
biri merkezindeki hidrojen yakitini
bitirince genisleyip bir kirmizi dev
haline geliyor ve, daha merkezindeki
helyum 1/2 Giines kiitlesi olan
kritik kiitleye ulasmadan dis
katmanlarini ortagina kaptiriyor ve
béylece bir He beyaz clicesi dogmus
oluyor. Daha sonra normal evrimini
tamamlayan ortak da bir beyaz ciice
haline geliyor. G6zlemler, He beyaz
cticelerinin bir cogunun kendileri de
He ya da C/0 tipi olan beyaz ctice
eslerinin bulundugunu gésteriyor.
Bilgisayar modellerine gore de 100
milyar yildizdan olusan gokadamizda
bu tir beyaz ciice ciftlerinden 250
milyon adet bulunmasi gerekiyor.
Ancak ikili beyaz clice sistemleri
sonsuza kadar var olamaz. Einstein’in
genel gorelilik kurami, bu tir
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bunlarin da
sistemdeki birimleri
acisal momentumla
kaybetmelerine yol .
acmasini, yortingeleri daralan
beyaz ciicelerin de sonunda
birlesmelerini 6ngoriiyo™ Yoriinge
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milyar kere milyar, hatta trilyon kere
trilyon yil alacak. Ancak, aralarindaki
mesafe yeterince kiictik olan cticeler,
evrenin bugiinkd yasindan daha kisa
bir stirede birlesebilir.

Arastirmacilar, ilk ikili beyaz ctice
sisteminin 1988 yilinda
kesfedilmesinden 6nce bile bunlarin
birlesmelerinin kuramsal modellerini

kiiciik parlak nokta,
cevredeki kirmizi, sari, ye!
yildizin daha once uzaya saldig
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clicenin birlesmesi, t‘ sliperngva
patlamasiyla éonuﬁlamr. Ancak, iki
He sinifi ctlicenin, ya da bir C/O
clicesinin bir He ciicesiyle birl i
sonucu ortaya garip bigimde 1s1iyan
parlak yildizlar ¢ikiyor.
H.Saio ve C.S. Jeffery adli
gokbilimciler, kisa stire énce Ingiliz
Kraliyet Gokbilim Dernegi’nin aylik
bulteninde yayimladiklari bir
makalede bir C/0O beyaz ciicesiyle bir
He beyaz clicesinin birlesmesini
modellediler. Iki ctice arasindaki
uzaklik Diinya’nin ¢apinin birkac
katina inince, daha buyiik kiitleye
sahip olan C/O clicesi, esinden
ktle calmaya basliyor.
Dagilan cticedeki madde
bir kiitle aktarim
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.« diski jacﬂlglyla C/0
®ciicesinin tizerine
yigiliyor ve baslica
hebumgan yapilt bir katman
olusturuyor. Transfer
tamamlandiginda, helyum
'hqtmanlnln sicak C/0O
merkezine temas eden
smirinda ntkleer
tepkimeler basliyor ve

C/0 beyaz
clicesinin ytizeyinden bir miktar
karbon ve oksijen, disaridaki helyum
katmanina karisiyor. Birlesmeden
once cliceler tizerinde bulunan eser
miktardaki hidrojen de helyum ve
azota dontstiyor. Boylece, birlesme
irtini olan dev yildizin ytizeyi az
miktarda karbon, oksijen ve azot da
iceren bir helyum katmanindan
olusuyor. Bunlar da 6teki “normal”
kirmizi devler gibi genisleyip
soguyarak ve biiztstp 1sinarak
sonunda dis katmanlarini uzaya
savunup yasamlarini noktalamayi
bekliyorlar.

Bu tiir yildizlarin 6zellikleri, Glines
ve benzeri normal yildizlardan ¢ok
farkli. Glines ve benzerlerinin
ytizeyleri cok btiytik élctide
hidrojenden, bundan 10 kat daha az
miktarda helyum ve 1000 kat daha az
oksijenden olusuyor.

Clicelerden deve dontismtis boylesi
yildizlar gercekten var mi?
Gokbilimciler bunlardan 40-50 kadar
belirlemis bulunuyorlar. Bunlarin ilki
Kuzey Taci (Corona Borealis)
takimyildizinin parlaklikta 18. sirada
bulunan yidiz1 oldugundan
kendilerine R CrB yildizlar1 deniyor.
Bunlar, daha sicak kardesleriyle (iki
He cticesinin birlesmesiyle olusanlar)
birlikte 6zel bir sinif degisken yildiz
olusturuyorlar. Helyum ciicelerinin
birlesme trtinleri, ylesine hizl
buziistyorlar ki, gokbilimciler
yalnizca 20 yil icinde ytizey
sicakliklarinda bir artist
gozleyebiliyorlar.
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